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1. Introducéo

A aplicacdo do Sensoriamento Remoto e do Sistema de Informacdo Geografica nos
estudos das modifica¢des de médio periodo constitui uma das mais importantes técnicas para
registrar, monitorar, mapear e comparar areas em diferentes locais, sujeitas a modificacdes,
em func¢des anuais (Franca & Souza Filho, 2003).

O desmatamento tem sido uma realidade expressiva ha mais de um século na Regido
Bragantina, nordeste da Amazonia Vieira et al (1994). H4 pouco mais de um século,
migrantes europeus e nordestinos se estabeleceram nesta regido para desenvolver agricultura,
incentivados pela politica agricola da entdo Provincia do Para. O tipo de agricultura praticada
(agricultura migratdria) levou a transformacéo total da paisagem. Hoje, o reflexo deste longo
periodo de ocupacdo se faz presente nos poucos fragmentos de vegetacdo nativa encontrados,
e na variedade de uso do solo e cobertura vegetal existentes na regido. Durante todos estes
anos de ocupacdo, as diferentes formas de uso, tempo e tipo de manejo do solo que, segundo
Moran et al. (1993), sdo fatores determinantes a regeneracdo florestal, originaram diferentes
formas de sucessdo secundaria nesta regiao.

A degradacdo dos mananciais, proveniente do deflivio superficial agricola, ocorre,
principalmente, devido ao aumento da atividade primaria e expansdo urbana que de forma
desordenada influencia o meio ambiente e causa graves problemas ambientais (Almeida et al
2010).

As areas de Preservacdo Permanentes sdo areas muito sensiveis as atividades
Antropicas, e com a mé utilizacdo dos solos redundam, em um primeiro momento, na sua
degradacédo fisica, quimica e bioldgica, que resultara na gradativa diminuicdo do seu
potencial produtivo. Concomitantemente, com a desagregacdo do solo havera a aceleragdo do
processo de erosdo com o posterior assoreamento de rios, barragens, bem como poluic¢éo dos
recursos d’agua por pesticidas e adubos quimicos contidos na terra erodida Santos e Klamt
(2004).

A deteccdo de mudancas refere-se ao processo que auxilia a determinagédo de alteragdes
associadas ao uso e a cobertura do solo, com referéncia aos dados multitemporais de
Sensoriamento Remoto (Diallo et al., 2009). Estes dados podem ser analisados por meio de
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classificacdo digital de imagem, gerando informagdes que serviram como componente a
tomada de decis&o.

O objetivo deste estudo foi avaliar as mudancas na cobertura vegetal e a ocupagéo do
solo ocorridas no periodo de 1993 e 2008 no norte do municipio de Curuca/Pa onde se situa
as maiores areas urbanas dando énfase as areas de preservacdo permanente e verificando a
pressdo causada por meio de técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento.

2. Materiais e métodos

2.1 Localizacdo da area de estudo

O estudo foi conduzido no Municipio de Curucd que pertence a Mesorregido do
Nordeste Paraense e a Microrregido do Salgado. A area de estudo localiza entre as
coordenadas 47° 57°8,57, 47°48°3,4”W e 0°39°54,5’, 0°45°20,7°S com area de
aproximadamente 19025, 9 ha de acordo com a figura 1.
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Figura 1. Mapa de localizacéo da é&rea de estudo.
3. Base Cartograéfica

Foi, obtido no banco de dados do IBGE os arquivos vetoriais do estado do Para
contendo os limites municipais, hidrografia, vegetacao e solos. As imagens foram adquiridas
no site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) foram utilizadas no estudo
imagens obtidas pelo satélite Landsat 5TM, Orbita/ponto 223/061 e 223/060 de 1993 e 2008.

4. Metodologia
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4.1 Amostragem de campo

No periodo de Janeiro de 2013 foi realizado o levantamento de campo com auxilio de
gps que coletou as informacdes de campo demarcando os pontos de pesquisa, aos moradores
foi aplicado por meio de questionario aberto, que teve como objetivo avaliar as mudancas
decorrentes das atividades humanas nos Gltimos anos, além de toda informacdo que buscasse
compreender as mudancas da ocupacao do solo e 0 motivo da mesma nesta regiao.

4.2 Processamento de Imagem

A partir da obtencdo das imagens, foi realizada a correcdo geométrica das mesmas
utilizando-se 22 pontos de controle sobre imagem geocover. O recorte foi realizado através
do limite estabelecido como é&rea onde se concentram as maiores areas urbanas.
Posteriormente foi realizado o realce de equalizagdo para definir melhor a observagdo da
imagem, passando para o processo de classificacdo supervisionada. Utilizando o software
Envi 4.5 onde foram definidas 4 classes, descritas de acordo com o estudo de Correa et al
(2012);

VEGETACAO ARBOREA: areas ocupadas por diferentes formacdes florestais existentes no
municipio, sendo composta por areas de florestas nativas e areas associadas a vegetacdo
secundaria em diferentes estagios de sucessao;

AREA DEGRADADA: diz respeito a situacdo da auséncia de cobertura do solo, e areas
ocupadas pelas sedes dos municipios que compBe 0 municipio, os bairros rurais, as
construcdes mais afastadas dos centros urbanos, e outros tipos de ocupacédo do solo onde

AGUA: refere-se a todos os corpos d’agua presentes na imagem (rios, lagos, corregos,
canais, areas alagadas, etc.).

VEGETACAO RASTEIRA: Areas com predominancia de vegetacdo em regeneracdo coberta
por grande quantidade de gramineas, e em pleno desenvolvimento de estadio sucessional.

4.3 POs-Processamento

Apos a classificacdo foi aplicado um filtro de mediana de dimensdo 3x3 na imagem
eliminado os pixels isolados mantendo o detalhamento da imagem. A acuracia dos resultados
foi avaliada pela analise da matriz de confusdo a partir de pontos de amostragem, método
amostragem estratificada, possibilitando os calculos do indice de Kappa.

Com elaboracdo da matriz de confuséo, estabeleceu o primeiro pardmetro de avaliacdo da
precisdo do classificador: exatiddo ou precisdo global, sendo que este valor representa o
numero de pontos classificados corretamente pelo ndmero total de pontos amostrais
utilizados (Florenzano, 2008).
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5. Resultados e Discussao

A partir das analises de campo e questionarios pré-estabelecidos aos moradores foi
verificado que a grande mudanca entre os anos estudados e os dias atuais, € motivada
primeiramente pelas grandes atividades extensivas nas areas de preservacdo permanente € a
degradacdo dos manguezais pelo aumento populacional (figura 2). Os esgotos ndo sao
tratados e sdo despejados diretamente nos leitos dos afluentes do igarapé Araquaim (figura
3).

A construcdo de casas proximas ou em &reas protegidas de mangue e a retirada de
madeira de lei para producdo de carvdo, além da captura de caranguejos por método
predatorio conhecido como tapagem e a destinacdo inadequada do lixo produzido pela
populacdo, sdo algumas das principais causas da degradacdo ambiental (SEMADS, 2001).

Figura 3. Lancamento de esgotos em
A és d igarapes I-se que
houve uiiia ITUULAU UG QI UAIITIQUAITITI LS 1091 ha de area onde eram preenChidaS por leitos
de rios (1993) e que foram assoreados devido a grandes atividades urbanas sendo elas
envolvidas em base econémica como atividade pecuaria e agricola dentro de APP's e a
construgdo de imoveis (2008) . O gréfico 1 demonstra a variacdo temporal das amostras
estudadas em ha.

Figura 2. Degradacdo das APP’s.
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Gréfico 1. Resultado em ha da classificacao.

Os métodos de classificacdo supervisionada pelo algoritmo de minima distancia que
considera a reflectancia média de cada banda espectral se mostraram bastante eficaz, a figura
4 expressa 0 resultado das classificacfes nas imagens de 1993 e 2008. Os indices de kappa
estiveram em torno de 90% para cada amostragem o que torna a validacdo dos resultados
mais consistente. O grande avango populacional desordenado causa influencia diretamente
aos recursos ambientais sejam eles, solo, dgua e vegetacdo, influenciando a qualidade de vida
das pessoas que moram aos redores.
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Figura 4. A. Imagem Landsat de 1993. B Imagem Landsat de 2008. C Imagem Classificada pelo método
de MAXVER de 1993. D Imagem Classificada de 2008 pelo método de MAXVER.

A vegetacdo arbdrea teve uma reducdo de aproximadamente 60%, essas areas
florestadas que foram perdidas, foram preenchidas por vegetacédo rasteira ou regeneragdo que
e a recuperacdo lenta do sistema florestal com cerca de 1600 ha neste periodo. Com o
aumento da populagdo e a perda de grande parte de vegetacdo arborea, a massa d’agua da
area de estudo foi diretamente afetada com perda significativa de 40% do total em relacéo a
1993.

6. Concluséo

A partir das analises foi possivel verificar que com o aumento de populacdo proxima a
areas de preservagdo permanente trazem grande consequéncias a 0 meio ambiente, causando
problemas como a diminuicdo consideravel da vegetacdo arbdrea levando a perda de massa
d’4gua por meio de assoreamento dos rios e a perda de diversidade animal que sofre
diretamente os impactos causados pelo desenvolvimento desordenado.

A utilizagdo de classificagdo digital de imagem permitiu a correlagdo com os dados
obtidos em campo, trazendo este como subsidio a avaliacdo das mudangas dos recursos
naturais. E necessario que se adotem politicas publicas que visem o desenvolvimento
ordenado e sustentavel a essas comunidades, buscando, com isso, minimizar os impactos
causados ao meio ambiente.
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